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HIDROJEN KARBON KURE

Atom sayisi bakimindan evrenin  %90'ni boyutlari, kimyasal ozellikleri ve gozenek yapisi kontrol edilebilen, yuzeyinde fonksiyonel
Hidrojenden olugur. Hem doganin her yerinde hidroksil gruplari bulunan, yiuksek elektrik iletkenligine ve milkemmel kimyasal stabiliteye
bulunmasi hem de oksijenle verdigi yanma hi t el E e | larinda kull labil di . Il karb e
enkirEsieEn o alemmean LulEmleblee sahip, po ans.lye adso ps.{yon uygu gmaa iInda kullanilabilen, mono |§pe s yapili karbon turevi
en temiz enerji kaynaklarindan birisidir. malzemelerdir. Karbon kureler, cekirdekten cikan kirilmis es merkezli karbon katmanlarindan
Gunumuzde artan enerji tuketimi ve azalan fosil meydana gelmektedir. Karbon kureler Van der Waals kuvvetleri tarafindan birbirlerine cekilirler
yakitlarin yerini almasi ¢ok olagan bir yakit olan ve bu durum karbon kiirelerin bir arada bulunma egilimlerine yol acar.

hidrojen fosil yakitlara gore tamamen zararsizdir
ve yakildiginda atik olarak sadece su cikartir.

insanlik icin bir tasla iki kus vurma firsatini elinde \\?y} Kuresel, fonksiyonel karbonlu malzemeler; benzersiz
@)

morfolojik, kimyasal, elektromanyetik, termodinamik ve

mekanik ozellikleri nedeniyle ilgi cekmektedir. Karbon

ﬂ kurelerin boyutlari, birkac nhano metreden birka¢c mikrona

kadar degismektedir ve sentez yontemlerine bagh olarak

sremmmiof farkli boyutlarda elde edilebilmektedir. Karbon kureler

Karbonizasyon boyutlarina ve ozellikle caplarina gore; i) caplari 2-20 nm

, v araliginda olan iyi grafitlestiriimis kiireler, ii) caplari 50-

Maltor karvon kireler 1000 nm araliginda olan daha az grafitlestirilmis kiireler ve

iii) caplarn 1000 nm’den buyuk olan karbon boncuklar
olarak siniflandiriimaktadir[1].

tutan hidrojen enerjisi icin tek sorunlu kisim
depolanmasi ve tasinmasidir. Hidrojen depolama
gunumuzde yuksek basincli tanklarda gaz halinde ﬁ
veya sivilastirilarak gerceklestiriimektedir. Ancak

bu yontemlerin dezavantajlarindan  dolayi
gunumuzde en fazla calisma kati adsorbentlerde
gaz halinde fiziksel olarak adsorplama uzerine
yogunlasmistir.

HEDEFLER VE YAPILACAKLAR
PROJENIN AMACI Li-Doplama Li-doplanmis karbon kiire olusturmanin
Bu projenin amaci bir seker tiirevi olan maltozdan nedeni lityumun agirhginin diisiik olmasi ve
hidrotermal karbonizasyon yontemi ile ilk kez karbon kureler maksimum 4 tane hidrojen molekulu ile
sicakligin ve zamanin bir fonksiyonu olarak iretilecek; @ etkilesime girerek agirhkca daha fazla
uretilen karbon kureler yine ilk kez lityum ile doplanacak ve hidrojen depolama kapasitesi sergilemesidir.
hidrojen depolama kapasiteleri olclulecek. Maltoz, iki molekul Yapiya karbondan daha hafif olan Li
monosakkaritin  bir molekil su aciga cikararak

atomunun doplanmasiyla karbona gore daha
fazla hidrojen molekiilu ile etkileseceginden
depolama kapasitesinin daha yuksek olacagi
benlenmektedir.

birlesmesinden olusan bir disakkarittir[2].

Lignoselulozik materyaller ile
karbon kure hazirlanmasinda
baslangic maddesinin ihtiva
ettigi farkh oranlardaki lignin
yapinin karbon kureye
donusmesini engellemektedir.
Bu nedenle karbon kure
uretiminde baslangic maddesi
olarak maltoz secilmistir.

SEM GORUNTULERI

Yapilancalismalarda istenilen
sonuclara  ulasildiginin kanitini ortaya
koyan bu  goruntuler. Sentezlenen
numunelerin belirli bir akim altinda Au-Pd
ile kaplanarak taramali elektron
mikroskobuyla fotograflarinin ¢cekilmesiyle
elde edilmistir.

Maltoz

ALINAN iKi FARKLI GORUNTU

Hidrotermal karbonizasyon (HTC), nispeten
dusuk sicakliklarda (180-250 °C) ve otojen basing
altinda baslangic maddesinin hem oksijen hem de
hidrojen icerigini (O/C ve H/C orani) esas olarak
dehidrasyon ve dekarboksilasyon ile azaltan

En onemli hedeflerim;
1) Maltozdan karbon kureler ve Li-doplanmis karbon kureler

OTOKLAV o . . .
sentezlemek, HIDROTERMAL ekzotermal bir islemdir. Termokimyasal Dbir
2) Ulkemizdeki hidrojen depolama calismalarina katki yapmalk, REAKTOR donusum teknigi olan hidrotermal karbonizasyon

3) lleride enerji alaninda yapmayi disiindigiim Yiiksek Lisans glikoz, seluloz ve lignin gibi model maddelerin

Tez calismam icin alt yapi olusturmak, yani sira odun, recine, bataklhik komuru, biyokutle
4) Elde edecegim sonuclan bildiri ve/veya yayina doniistiirerek veya atik biyokiitleden, dusik ya da yuksek

Cniveritom vo ilkemi dorinirligine Katia vaomakt ‘ sicakliklarda ustun ozellikli karbon turevi
' malzemelerin sentezlenmesi yontemidir[3].
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mikroskobunda(SEM) goriintilenmistir. Buradan cikardigimiz sonuca gore TESEKKURLERIMI SUNARIM
maltozun kiureye donusmesinde en onemli parametre sicakhktir. Onumuzdeki
gunlerde projenin ikinci kismi olan Li-Doplamaya gecilerek sentezleme islemleri Bu projeyi yapmama katkilarini sunan basta Prof. Dr. Mehmet DOGAN olmak lizere,

tamamlanip, analiz asamasina gecilecektir. Dr.Berna Kocer Kizilduman ve Dr.Zeynep Bicil’e tesekkur ederim.
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