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OZET

Genel olarak, bor iceren dogal minerallere boratlar denilmekte ve boratlar insanoglu tarafindan binlerce yildir kullaniimaktadir. Bu calismada, bor

minerallerinin tarihi ve kesfine, kullanim sektorlerine, Turkiye'deki bor rezervilerine, baslica bor minerallerine,

edilmesi konularina deginilmistir.

G | R|$ Periyodik tabloda B simgesi ile gosterilen borun atom numarasi

5, atom agirligi ise 10,81'dir. Yari metal ve yari iletken 6zellige sahip olan bor
elementi periyodik cetvelin 3A grubunda yer almaktadir. Bor, element olarak
dogada B10 ve B11 olarak adlandirilan iki ayri kararl izotoptan olusmaktadir.
B10 izotopunun dogada bulunma orani %19,1-20,3, B11'in ise %79,7-80,9'dur.

Dogada hicbir zaman serbest halde bulunmayan bor elementi, cesitli metal
veya ametal elementlerle farkli 6zellikler gosteren bilesikler olusturmaktadir.
Bu sayede, bircok bor bilesigi, endustrinin farkli dallarinda kullaniimaktadir.
Bor, bilesiklerinde metal disi bilesikler gibi davranir. Saf bor ise karbon gibi
elektrik iletkeni 6zelligi tasimaktadir. Kristalize bor, goriinim ve optik dzellikleri
acisindan elmasa benzer ve neredeyse elmas kadar serttir.

Bor’un Tarihi ve Kesfi

Borun tarihi giinimitzden 4000 yil 6ncesine kadar gitmektedir. Babillerin
boru altin islemek icin kullandigi bilinmektedir. Siimer ve Hititlerinde borla
altin ve gumus isledigi bilinmektedir. Bununla birlikte mumyalama islemi,

medikal kullanim ve metularjik uygulamalar icin Antik Misir‘lilarda bor
kullanmistir.

Milattan sonra 300 civarinda borun €in‘de kullanildigi kaydedilmistir. M.S. 700
yilinda ise Farsi kimyaci Cabir bin Hayyan borla ilgili kayitlar birakmistir.

Marco Polo 13.yy’da Avrupa‘ya bor 6rnekleri gotirmustir. Daha sonra 1600
yilinda Agricola Dboraksla ilgili kayitlar tutumustur. 1777 yilinda

iIse Floransa‘'da sicak su kaynaklarinda borik asitin farkina variimistir. O

zamanlar kesfedilen bu bilesik sal sedativum olarak isimlendiriimis ve
medikal amaclarla kullaniimistir.
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Turkiye’de Bor Rezervi

Dunya bor rezervierinin %73'Une sahip olan Turkiye’de bilinen bor yataklari;
Eskisehir — Kirka, Kutahya- Emet, Balikesir Bigadi¢, Bursa-Kestelek'te
bulunmaktadir.

Tdrkiye'de rezerv acisindan en cok bulunan bor mineralleri Tinkal ve
Kolemanit'tir. Turkiye’de Tinkal yataklari Eskisehir — Kirka'da, kolemanit
yataklari ise Kutahya — Emet Bahkesw — Blgadlg ve Bursa — Kestelek'te
bulunmaktadir. Ayr— = " T " 7 =~ szervi mevcut olup Bursa
— Kestelek’'te zami Sh gy T L.

~_|de edilmektedir.
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2840 sayilh Kanun ile birlikte Turkiye’de bor ve bor drtnlerinin Gretilmesi,
isletiimesi ve pazarlanmasi faaliyetlerini gerceklestirme goérevi Eti Maden
tarafindan yuratilmektedir.

Eti Maden biinyesinde bulunan 4 Isletme Midurlugindeki tesislerde agirhkli
olarak Boraks Pentahidrat, Boraks Dekahidrat, Borik Asit, Etidot-67, Bor
Oksit, Cinko Borat, Kalsine Tinkal, Susuz Boraks, Oguttlmus Kolemanit ve
Ogutulmus Uleksit uretilerek yurt ici ve yurt disi pazarlara sunulmaktadir. Eti
Maden’in 2017 yilinda toplam rafine bor Uretim kapasitesi yaklasik 2,7 milyon
tondur.
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Mineral Formult

Kernit Na,B,0,.4H.,0
Tinkalkonit Na,B,0,.5H,0
Tinkal Na,B,0,.10H,0
Probertit NaCaB.0,.5H,0
Uleksit NaCaB.0,.8H,0
Kolemanit Ca,B,0,,.5H,0
Meyerhofferit Ca,B,0,,.7H,0O
Inyoit Ca,B.0,,. 13H,0
Pandermit Ca,B,,0,,.7H,0O
Inderit Mg,B,0,,.15H,0

Hidroborasit CaMgB,0,,.6H,0

Borasit Mg.B,0O,,Cl
Asarit Mg,B,0..H,O
Datolit Ca,B,Si,0,.H,0
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elementel borun bilesiklerinden elde

Bor Uriinlerinin Bazi1 Kullanim Sektérleri

Savunma Sanayii: ‘Bor Karbiir (B4C)’ bileseninin olagar,
ustiu sertliginden dolay:! tank zirhinda ve kursun gecir
yeleklerde kullaniimaktadir. Mohs sertlik skalasinda 9§
derecesi vardir, elmastan sonra bilinen en sert malzen
lerden biridir. “Titan diborur” (TiB2 ) yeni nesil bor
tabanh zirh malzemesi olarak kullaniimaktadir.
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Temizleme ve Beyazlatma Sanayi: Sabun ve deterjanlara

mikrop oldurucd (jermisit) ve su yumusatici etkisi nedeniyle
%10 boraks dekahidrat ve beyazlatici etkisini artirmak icin toz
deterjanlara % 10-20 oraninda sodyum perborat katilmaktadir.
Camasir yikamada kullanilan deterjanlara katilan sodyum
perborat(NaBO,H,0,.3H,0) aktif bir oksijen kaynagi
oldugundan etkili bir agarticidir.
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Cam Sanayi: Bor, pencere cami, sise cami v.b. sanayilerde ender hallerde kullaniimaktadir. Ozel
camlarda ise borik asit vazgecilemeyen bir unsur olup, rafine sulu/susuz boraks, borik asit veya
kolemanit/boraks gibi dogal haliyle kullaniimaktadir. Cok 6zel durumlard§é =
bor oksitler kullaniimaktadir.

Seramik Sanayi: Emayelerin vizkozitesini ve doygunlasma i1sisini az;

borik oksit %20’ye kadar kullanilabilmektedir. Ozellikle emayeye katilan
hammaddelerin % 17-32’si borik oksit olup, sulu boraks tercin edilir.
Bazi hallerde borik oksit veya susuz boraks da kullantlir.

Yanmayi Onleyici (Geciktirici) Maddeler: Borik asit ve boratlar seliillozik maddelere, atese

karsi dayaniklilik saglarlar. Tutusma sicakligina gelmeden seltilozdaki su molekdullerini
uzaklastirirlar ve olusan komdartn ytzeyini kaplayarak daha ileri bir yanmay1 engellerler.

Tarim: Bor, sodyum klorat ve bromosol gibi bilesiklerle birlikte otlarin temizlenmesi veya topragin
sterillestiriimesi gereken durumlarda da kullaniimaktadir.

Metalurji: Boratlar yuksek sicakliklarda dtizgtn, yapiskan, koruyucu ve temiz, capaksiz bir sivi

olusturma 6zelligi nedeniyle demir disi metal sanayinde koruyucu bir cluruf olusturucu ve ergitmeyi
hizlandirici madde olarak kullaniimaktadir.

Niukleer Uygulamalar: Atom reaktdrlerinde borlu celikler, bor karburler ve titan bor alasimlari

kullanilir. Paslanmaz borlu c¢elik, ndtron absorbani olarak tercin edilmektedir. Yaklasik her bir bor
atomu bir nétron absorbe etmektedir. Atom reaktorlerinin kontrol sistemleri ile sogutma
havuzlarinda ve reaktorin alarm ile kapatilmasinda (B,,) bor kullanilir.

a)Bor bilesiklerinin aktif elementlerle indirgenmesi: Bor elementini elde etmek
icin kullanilan maddeler, cok defa, boratlar, borik asit, bor halojeniirleri veya
metalfluoboratlandir. Indirgeme icin ise; Li, Na, K, Be, Mg, Al, Fe, Zn, Hg ve
hatta C, Si ve P elementleri kullanihr.

b) Ucucu bor bilesiklerinin hidrojen ile indirgenmesi: Bu metodun tatbik edildigi

3 cesit reaktor vardir.
1)Elektrik arki veya kivilcim bosalmasi
2)Sicak tip

3)Sicak ince tel.
c) Elektrolitik indirgeme: Eritilmis borat veya fluoboratlarin, metal veya karbon
elektrotlarin arasindaki elektrolizi ile, amorf, toz halinde ve cesitli saflikta

alamantal har alda atmalk miimkiin alahilmaktadir
Sonug:Bugiﬁm, diinya olciuisuinde bilimsel ve teknolojik gelisimlerin getirdigi
cagdas uygulamalara baktigimizda bor lirinlerinin tekstil elyaflarindan,
camlara, niikkleer uygulamalardan yeni ve ileri miknatislara hatta gubrelere
kadar cok biiyiuk bir yelpazede kullanildigini gormekteyiz. Bu bakimdan, bor
mineralinden hammadde girdisi olarak baslayan uygulama ve etkinlikler pek
cok sektor ve teknoloji alanini yakindan ve dogrudan ilgilendiren bir “tekno-
ekonomik” unsur haline gelmistir. Ulkemizin sahip oldugu bor yataklari
zenginligi goz oniinde bulunduruldugunda bunun son derece onemli, hayati ve
stratejik bir kaynak olarak degerlendirilmesi geregi acikca goriilmektedir.
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