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- KOMPOZIT MALZEME NEDIR ?

; NANOKOMPOZIT NEDIR?

- Iki veya daha fazla sayidaki aym veya farkli gruptaki malzemelerin, en iyi ; |

6zelliklerini bir araya toplamak ya da ortaya yeni bir 6zellik ¢ikarmak amaciyla, bu - Kompozit malzemelerin tretiminde kullanilan takviye edici maddenin en az bir

' malzemelerin makro seviyede birlestirilmesiyle olusan malzemelere “Kompozit | - boyutunun nano seviyede oldugu ve karisimdaki oraninin % 5°i gegmedigi malzemelere
Malzeme” denir.[1] “Nanokompozit Malzeme” dentir.

BU ARASTIRMANIN AMACI NEDIR ?
Endiistrinin farkli alanlarinda kullanilan PBMA polimerinin dogal yapisindan dolay1
sahip oldugu diisiik termal kararliligini tek ve ¢ok duvarli karbon nanotiip (TDKNT ve
CDKNT) ve/veya fonksiyonelize tek ve ¢ok duvarli karbon nanotiipler ile ¢oziicii
uzaklastirma yontemine gore nanokompozit iirtinlerini olusturarak iyilestirmektir.

ARASTIRMANIN ASAMALARI
1. Karbon Nanotiip Orneklerinin Saflastirilmasi

Hazir olarak temin edilen karbon nanotiip 0rneklerini safsizliklarindan gidermek 1¢in 1lk once saﬂals;(tlrma iilemine tabii tutulacaktir. Bu amagla 1 g karbon nanotiip
ve 100 mL 5 M HCI, 250 mL’lik reaksiyon balonuna konulur, 30 0oC’de 1 saat ultrasonik banyoda karistirildiktan, daha sonra bu siispansiyon 70 °C’de 48 saat geri
sogutucu altinda manyetik karistiricida ké}r’17§t11‘1111'. Karistirma isleminden sonra saf su ile seyreltilerek vakum stizme diizenegi yardimi ile 2 um’lik siizgeg
kagidindan stiziiliir. Suziintiiniin pH deger1 7 olana kadar saf su ile yikanir. Yikama isleminden sonra 60 oC’de 24 saat etiivde ve daha sonra 60 °C’de 48 saat
vakumlu etiivde bekletilerek madde kurutulur. [2][3][4]

2. Karbon nanotiiplerin nitrolanmasi (KNT-NQO,)

27 mL konsantre nitrik asit ¢ozeltisine 30 mL konsantre sulfurik asit %ézeltisi. yavas yavas eklenerek karistirilir. Elde edilen asit karigimi (H,SO,/HNO,=10/9, v/v)
soguk su ile oda sicakligina sogutulur. 500 mg KNT ve 20 mL sogutulmus asit karisimi, ii¢ boyunlu bir balona eklenir ve 5 dakika sureyle uftrasonik ban oya tabii
tutulur. Asit karisimi, damlatma hunisi yardimiyla balona yavas yavas damlatilatilir. Ayn1 zamanda, reaksiyon sistemi 60 °C'ye 1sitilir ve bu sicaklikta 90 dakika
kanistirllir. Daha sonra karisim seyreltilip ve reaksiyonu sonlandirmak i¢cin 600 mL distile su ile sogutulur. Elde edilen siispansiyon siiziilecek, pH 7'ye kadar
damitilmis su ile yikananir ve gece boyunca 60 °C'de vakum altinda kurutulur. 60 °C'de asit karisimi 1le muamele edilmis KN'T, KNT-NO, olarak adlandirilmstr.

[5]
3. KNT-NH2’nin sentezi

1 gr demir tozu, 2 mL asetik asit ve 50 mL distile su 1 boKunlu bir balona eklenir. Karisim, karistirilacak ve demiri aktive etmek icin asetatla 10 dakika refluks
edilir. Daha sonra reaksiyon balonuna 200 mg KNT-NO, eklenecek ve 60 °C'de 1 saat refluks edilir. Reaksiyon sona erdikten sonra, fazla demir bir miknatis ile
reaksiyon karisimindan ayrilir. Elde edilen karisim, huniden stiziilecek, hidroklorik asit ve damitilmis su 1le yikanacak ve gece boyunca 60°C'de vakum altinda
kurutulur. Elde edilen urin, KNT-NH, olarak adlandirilmistir. Nitrolanmis tek ve ¢ok duvarhi karbon nanotiipten TDKNT-NH, ve CDKNT-NH,’ nin sentezi
aciklanan yontemle ayr ayr gergeklestirilecektir. [5]

4.Nanokompozitlerinin Hazirlanmasi

Saf ve fonksiyonelize karbon nanotiip orneklerinin polimer matrisinde agirlikca % 0,25; 0,5 ve % 1 bilesim oranlarinda kullanildigi ngnokompozit malzemelerin

hazirlanmasinda c¢oziici ortaminda etkilestirme yontemi kullanilacaktir. Coziicii olarak tetrahidrofuran (THF) kullanilacaktir. Oncelikle karbon nanotiip

orneklerinin 50 mL ¢oziicu icerisinde (Cozelti 1) 10 dk boyunca homojenizatorde homojenize olmasi saglanacak ve daha sonra 2 saat boyunca ultrasonik banyoda

tutulacaktir. Bu sirada 50 mL ¢ozucu 1¢erisinde PBMA polimeri (Cozelti 2) 2 saat calkalanacak ve polimerin tamamen ¢oziinmesi saglanacaktir. 2 saat sonunda

Ic(ézeltl 1 ve ¢ozelt1 2 bir araya getirilerek tekrar 2 saat ultrasonik banyoda tutulacaktir. Bu siire sonunda ¢ozelti cam petri kabina alinarak 40 °C’deki etiivde 48 saat
urutulacaktir. Boylece nanokompozit malzemeler elde edilmis olacaktir.

5.0rneklerin Karakterizasyonu

Hazarlanle{tcak[ él]akompozit orneklerinin karakterizasyonlari BET Yiizey Alani Analizi , FTIR-ATR Analizi;, DTA/TG Analizi, DSC Analizi , SEM/EDX ile
yapilacaktir.

ARASTIRMADAN BEKLEDIGIM SONUCLAR
1)Polimere gore termal 6zellikler1 1yilestirilmis nanokompozit malzemelerin elde edilecegi ve bu polimerlerin endiistride etkin bir sekilde kullanilmasi

2)Fonksiyonelize karbon nanotiiplerle sentezlenen nanokompozitlerin termal 6zelliklerinin 1yilestirilmesi durumunda polimere gore maliyetin daha diisiik olmasi

BU ARASTIRMA ILE ILGILI ;

Bu arastirma bir tubitak-2209 projesidir ve tlkemizde 06.02.2023 tarthinde yasanan depremden dolayi teslim tarihi
2025 yilina kadar uzatilmistir. Bu siiregte okullarin online sisteme ge¢is yapmasindan kaynakli laboratuvar girislerimiz
olamadigindan dolay1 projede ilerleyebildigim kisimlari bu posterde anlatmis bulunmaktayim. Proje kapsaminda
ilerledigim bu kisimlar; karbon nanotiip saflastirmasi islemi , nitrolanmasi ve aminlemesi sonucu fonksiyonelize karbon
nanotiiplerin eldesidir. Nanokompozit hazirlanmasi ve nanokompozit karakterizasyon i1slemler1 Fizikokimya Arastirma
Laboratuvarlarinda devam etmektedir.
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