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BU ARASTIRMANIN AMACI NEDIR ?

Endustrinin farkli alanlarinda kullanilan PBMA polimerinin dogal yapisindan dolay1 sahip oldugu diistik
termal kararliligini tek ve ¢ok duvarli karbon nanotiip (TDKNT ve CDKNT) ve/veya fonksiyonelize tek ve
cok duvarli karbon nanotiipler ile ¢oziicii uzaklastirma yontemine gore nanokompozit tiriinlerini olusturarak
tyilestirmektir.

DENEYSEL OLARAK ELDE EDILMESI GEREKEN HEDEFLER NELERDIR?
1)Tek ve ¢cok duvarli karbon nanotiiplerden amin-fonksiyonelize karbon nanottipler sentezlemek,

2)Tek ve ¢ok duvarli karbon nanotiiplerin ve amin-fonksiyonelize karbon nanottiplerin PBMA ile ¢OzUcl
uzaklastirma yontemine gore nanokompozitlerini sentezlemek,

3)entezlenen fonksiyonelize karbon nanotiiplere polimer endustrisinde yeni kullanim alanlar1 kazandirmak,

4)Polimer/karbon nanotiip nanokompozitlerinin termal 6zelliklerinin iyilestirilmesinde fonksiyonelize karbon
nanotiiplerin 0nemini ortaya ¢ikarmak,

5)PBMA’nin termal 6zelliklerini iyilestirmede karbon nanotiip tiirliniin onemini ortaya koymak,

6)Termal Ozellikler1 1yilestirilmis PBMA/fonksiyonelize karbon nanotiipler i¢in paten basvurusu yapmak,
yayin yazmak ve endistrinin hizmetine sunmaktir.

ARASTIRMADAN BEKLEDIGIM SONUCLAR

1)Polimere gore termal 6zellikler 1yilestirilmis nanokompozit malzemelerin elde edilecegi ve bu polimerlerin
endiistride etkin bir sekilde kullanilmas1

2)Fonksiyonelize karbon nanotiiplerle sentezlenen nanokompozitlerin termal 6zelliklerinin 1yilestirilmesi
durumunda polimere gore maliyetin daha diisiik olmasi

TEK DUVARLI KARBON NANOTUP: Karbon nanotiiplerin yapisini aciklayabilecek en basit model
tek duvarli bir tiip 1¢in su sekildedir: Tek sira karbon atomundan olusan bir grafen katmaninin, silindir seklinde
bukilerek uclarinin birlestirildigi ve grafen igerisindeki baglarin aynisindan olusturuldugu diistintiliirse bu yapi1
tek duvarli bir karbon nanotiiple ayn1 yapi olur.[6]

COK DUVARLI KARBON NANOTUP:MWCNT’ler, 2 ila 25 nm [3] ve cesitli mikron uzunluklari
olan dis ¢aplara sahip i¢1 bos bir ¢ekirdek boyunca iki veya daha fazla es merkezli silindirik grafen
tabakalarindan olusan bir es eksenli diziden olusur. Grafen tabakalarinin tek tek silindirik katmanlari, van der
Waals kuvvetleri ile etkilesime girer. Bununla birlikte, MWCNT ’lerin her bir tabakasinin egriligi, zayif van
der Waals kuvvetlerine yol acar, boylece komsu MMNT katmanlarinin (0.34 nm) ara katman araligi, ti¢
boyutlu kristal grafit (0.335 nm) ‘den daha bliytiktiir. Ek olarak, her bir MWCNT katmani farkl kiraliteler
sergileyebilir [4].

CNT tretmek i¢in lic ana yontem vardir; ark-desarji, lazer ablasyon ve kimyasal buhar biriktirme (CVD).

CVD metodu, iiretim maliyetinin diisiik olmasi nedeniyle ark-desarj ve lazer ablasyonuna gore sanayi
olgeginde MWCNT ler liretmek 1¢in en yaygin yontemdir [5].
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KOMPOZIT MALZEME NEDIR ?

- Genel itibariyle malzemeler; metal, seramik ve organikmalzemeler olmak (izere iic ana

grupta siniflandirilmaktadir. Bu li¢ sinif malzemenin kendilerine gore bazi listiin vezayif
- yonleri bulunmaktadir. Teknolojik gelismelere bagliolarak, bu malzemelerden iki veya
- daha fazlasinin iistiindzelliklerini tek bir malzemede toplanmasi amactyla makro diizeyde |
 birlestirilerek iiretilen yeni malzeme kompozit malzemedir [1] © '

NANOKOMPOZIT NEDIR?

' Kompozit malzemelerin iiretiminde kullanilan karisim eger nano seviyesinde ise bu tiir
karisimlardan elde edilen malzemelere nano kompozit malzemeler denir.

' Nano bir 6l¢ii birimi olup, milyarda bir anlamina gelmektedir. Nano 6l¢ii

birimi tarif edilmek istenirse, her bir 6l¢iide 1 milyar nano vardir. Her bir nano

“sadece 3 ile 5 atom genisliginde olup, ortalama bir insan sa¢ kalinligindan yaklasik
40,000 kez daha kii¢iiktiir. Bir uzunluk birimi olarak tanimlanirsa, 1nanometre (nm);

- 10-9 metredir. (1 nm=10-9m)Nano; metrenin milyarda biridir.

. Nano birimi teknolojinin icerisinde ¢cok 6zel bir yere sahip olup, giinimizde

ileri teknoloji Gruini olan tim malzemeler genel olarak nano-teknolojik urtin olarak
adlandirilir. Nano-teknoloji, malzeme ve imalat sektdrtinde, elektronik ve bilgisayar

' teknolojilerinde, tip ve saglik sektoriinde, havacilik ve uzay sanayinde, enerji

' sektoriinde, bioteknoloji, tarim, ila¢ sektdriinde ve sanayinin hemen hemen tiim
kollarinda kullanilmaktadir.

. Bir malzemenin kompozit olarak adlandirilabilmesi i¢in su 6zellikleri tasimasi beklenir:
Insan iiretmis olmali, fiziksel ve mekaniksel 6zelligi farkli olan en az iki veya daha fazla
' malzemenin birlestirilmesiyle elde edilmeli, ara ytizeyleri farkli olmali, ayn1 mekanik

- 6zellikleri bir baska bilesenle etkilestiginde gostermemelidir, optimum 6zelliklerin elde
“edilebilmesi i¢in, bir malzemenin diger malzeme igine kontrollii sekilde dagitilmastyla iki
- ayr1 malzeme karistirilarak kompozit (karma) olusturulmali, kompozit malzemenin '
- kendisini olusturan elemanlarin en iyi dzelliklerin bir arada barmdirmas: gerekir
Kompozit malzemeler temel olarak matris adi1 verilen bir ana malzeme ve takviye

" eleman1 adi1 verilen bir malzemeden olugsmaktadir. Bu iki malzeme sinifindan, takviye
' malzemesi kompozit malzemenin mukavemetini ve yiik tasima 6zelligini, matris
“malzemesi ise plastik deformasyona gegiste olusabilecek catlaklari ve diger yiizeysel
- deformasyonlar1 onleyici rol oynamakta ve kompozit malzemenin gerilmelere karsi
mukavemetini artirmaktadir .[2]

' KARBON NANOTUP : Karbon Nanottip, karbon elementinin uzunluk-gap orani

- 28x106:1 olan allotropu. Bu oran baska herhangi bir malzemenin sahip olabileceginden
- daha buyiiktiir. Tek katmanli (tek duvarli) ya da ¢ok katmanli (¢oklu duvarli) karbon
“nanotlipler mevcuttur.
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