RAMAZAN UYSAL

Nanokompozitler, bir matriks icerisinde nanometre buyukligtinde parcaciklarin
dagilmasi ile olusan malzemelerdir. nanokompozitlerin sentezinde; Ui¢ boyutu
nanoboyutta olan nanotanecikler (kolloidal silika), iki boyutu nanoboyutta olan
nanofiberler (nanotip) ve bir boyutu nanoboyutta olan (talk, cam, karbon fiber) disk
benzeri nanotanecikler kullanilmaktadir. Bu tir nanotanecikler daha yuksek yizey
alani ve daha disuk dolgu oranindan ve nanotanecik ile polimer arasindaki
iyilestirilmis adezyondan dolayi geleneksel makro veya mikro taneciklere gore buyuk
avantajlar sunmaktadir.

Nanokompozitler dolgu maddesi-matriks bilesenlerine bagli olarak alti sinifa ayrilabilirler

Metal/scramik | g Inorganik/polimer PVA kisaltmasiyla da bilinen polivinil alkol, vinil asetat ve bir katalizorun
polimerizasyonu sonucu turetilen renksiz, termoplastik, suda cozunebilir, recinemsi,
sentetik bir yuksek polimerdir. Yapiskan ozelligi vardir ve film olusturmada,
emulsifiye etmede etkilidir. Bircok ¢6zlcUye ve yaga karsi direnclidir.

Polimer/polimer Seramik/seramik

Polivinil alkol; lateks boyalarda, kagit kaplamalarinda, sac¢ spreylerinde, sampuan ve
yapistiricilarda inceltici ve yapistirici olarak kullanilir. Pet siselerde karbondioksit bariyeri olarak
gorev yapar, gida endustrisinde baglayici ve kaplama ajani olarak kullanilir.

Metal/metal Polimer/seramik

Polimer/kil nanokompozitlerini hazirlamak icin genellikle 3 yontem kullaniimaktadir.
Bunlar.

1. Polimerizasyon (in-situ polymerisation),
2. Eritme yontemi (melt intercalation)

3. Cozelti ortaminda etkilestirme (solution intercalation)’dir

Bu yontemde ilk basamak sivi monomer icinde tabakal silikatin sisiriimesi islemidir. Sisme
basamaginin siresi monomer molekdillerinin polaritesine, kilin yuzey ozelliklerine ve sisme
sicakligina bagl olarak degisir. Daha sonra polimerizasyon, isI veya uygun bir baslatici ile
baslatilir. Polimerizasyon, kil minerallerinin tabakalari arasinda gerceklesir ve bunun
sonucunda tabakalar arasi uzaklik artar ve nanokompozit olusur.

Bor Nitrar, bor ve azot elementlerinin olusturdugu, kimyasal formulid BN olan,
kimyasal metodlarla Gretilen bir bilesiktir. Bor nitrur , tasidigi yuksek 1sil sok
direnci , 1sil iletkenlik , elektriksel yalitkanlk, kimyasal kararllik ve yaglayicilik gibi
ustun ozelliklere sahip sentetik bir malzemedir.

o Bu oOzellikleri sayesinde Bor Nitrur, yuksek sicaklik uygulamalarinda, elektrik-
3 ’f\‘ ( polimerizasyon elektronik endustrisinde, seramik- kompozit malzemelerin yapiminda ve kimya

‘_h - endustrisinde toz, sprey veya macun seklinde kullaniimaktadir.
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Bir polimerin ¢o6ziinmesi iki asamada gerceklesen yavas bir sirectir. Sekil 1.13, polimerlerin
cozUnmesine ait bir sablondur ve bu sablondan gorildigu gibi birinci basamakta ¢ozlci
molekulleri sismis bir jel olusturmak uzere polimerin icine yavasca diflizlenir. Polimer-
polimer etkilesim kuvvetleri, polimer-¢6zicu kuvvetlerinin ortaya c¢cikmasiyla yenilebilirse
cdzlinmenin ikinci asamasi gerceklesir. ikinci asamada jel, yavas yavas gercek bir cozelti
halinde dagilir. Sadece bu asama karistirma ile hizlandirilabilir. Cok yuksek molekul agirhikl
polimerler icin ¢oziinme bazen glinlerce ve haftalarca surebilir.

Eritme yontemi bu yontemde dolgu maddesi dogrudan erimis polimerle kanistirilir. Bu
proses ¢ozliicd kullanimini elimine eder ve endustriyel polimer ekstriksiyon prosesi ile
uyumludur. Tabaka yuzeyi secilen polimer ile yeterli derecede uygun oldugunda, polimer kil
tabakalarini aralanmis tabaka yapili veya dagilmis tabaka yapili nanokompozit seklinde ayirir.
Karisim, polimerin camsi gecis sicakhgl Uzerindeki bir sicaklikta isitillip sogutularak
sertlestirilir ve nanokompozit olusturulur.
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Kontrolld 1sitma
Sertlesirme

pozich kahlmadan dnce ' pomich melekillenyie

pohmer molekillen

sigfry polmer (jel)
Organokil Polimer
Nanokompazil

Cozelti ortaminda etkilestirme yontemi bu yontemde bir ¢dzliclii veya ¢Ozucu karisimi
kil/organokili disperse etmek ve polimer matriksini ¢ozmek icin kullanilir. Bu yontemde ilk o |
adim dolgu maddesinin ¢ozicude sisirilmesidir. Cozlici ve nanopartikillerin etkilesimlerine e W e d
bagh olarak kil zayif Van der Waals kuvvetlerinden dolayi iyi bir cdziiciide dagilabilir. Daha : DR
sonra uygun bir c¢coziciude c¢6ziinmis polimer bu slspansiyona ilave edilerek polimer
zincirlerinin kil tabakalari arasinda dagilmasi saglanir. Son adim ise ¢6zicinun
uzaklastirilmasi ile nanokompozit olusumudaur.

-*ﬂ:';'“ JI..ar"' 3 -~ 1. Benzer benzeri ¢cozer: Apolar polimerler apolar ¢ozlcllerde, polar polimerler polar
W A \ ‘T‘ i V- - — g cOzlicllerde iyi cozlndurler.
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2. Polimerin ¢ozunurlGgu; molekdl agirhginin artmasi ile belli bir sicaklikta azalir.
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buharlastirma 3. Polimerin yapisi: Polimerin yapisinin yani capraz baglh veya duz zincirli olmasinin

cozunurliuk acisindan 6nemi aciktir. DGz zincirli polimerler ¢ozlclide ¢oziinlrken ¢capraz
bagli polimerler ¢cozlcl ile etkilestiklerinde ¢oziinmez yalnizca siserler.
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4. Kristalite ve kuvvetli hidrojen baglarinin varligi ¢cozinurligua azaltir.

5. Sicaklik: Bircok kristalik polimer, 6zellikle polar olmayanlar, sicakliklari erime noktasina

yaklasmadikca ¢oziinmezler.
Kaynakca:

, 6. Dallanma: Dallanmanin ¢ozunurlige etkisi hakkinda kantitatif bilgiler cok azdir
(Yasemin Turhan)
https://dspace.balikesir.edu.tr/xmlui/handle/20.500.12462/346
http://www.kimyakongreleri.org/2010/2010-529.pdf : PROF. DR. SEDA BEYAZ

http://www.kimyakongreleri.org/2010/2010-537.pdf
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