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LUMINESANS ANORGANIK BORATLI BILESIKLERIN LUMINESANS OZELLIKLERI
Isildama veya liminesans, bazi maddelerin, 1sis1 degismeksizin elektromanyetik 1gmim yaymasidir. Borath Bilesikler
Isildama, herhangi bir cismin dis bir kaynaktan herhangi bir sekilde aldigir enerjinin bir kismini Bor, esas olarak tortullarda ve tortul kayaclardaki minerallerde yaygmn olarak bulunan
elektromanyetik 1simnim olarak salmasidir. Baska elektromanyetik ismim kaynaklarindan temel farka, e kimyélsal elementtir. Cevrede oncelikle oksijenle birlikte borat adi verilen bilesiklerde O—
kaynagm 1si1sinda bir degisme olmamasidir. Bu yoniyle 1si1ldama, kara cisim isimasindan farklidir, “soguk bulunur ve hichir zaman serbest element olarak bulunmaz. Borun dogada her zaman
151k olarak da adlandirilir. Isildama, neon ve floresans lambalari, televizyon, yildirim, kutup isimasi, oksijene bagli olarak inorganik boratlar halinde bulunmasmm sebebi oksijene olan yogun l
atesbocekleri gibi bazi canlilardaki organik bilesikler, baz1 sentetik boyalarda da gortlir. Isildamaya yol ilgisidir. Borat terimi, oksijen ve borun birlikte bulundugu bilesikler icin kullanilir. Bir __,..B -
acan enerji kaynaklari, elektron akisi, elektrik ya da manyetik alan, morétesi 1sinim, alfa pargaciklari borat, ortoborat BO.3, metaborat BO," veya tetraborat B:O--2 gibi bir dizi bor oksianyonu, O N 0
rtonoral

salmimmi seklindedir. Bu yolla uyarilmis atomlar, kararli hallerine donerken disariya 1s1 ya da
elektromanyetik 1smmm (ya da ikisi birlikte) yoluyla enerji verirler. Atomdaki bu uyarilma en distaki
elektron kabugunda olusur. Isildamanin tetikleyici enerji kaynagina gore siniflandirilmasi asagidaki gibidir; Nadir Toprak Metali Iceren Bazm Borath Bilesiklerin Liminesans Ozellikleri Uzerine Yapilan
[1] Calismalar:
LU TLINESZLIN S Luminescence of alkali rare earth borates A;L.n(BO3), (A =Na, K; Ln = Eu, Th)
(Alkali nadir toprakh boratlarin liiminesans1 A;L.n(BO3), (A =Na, K; Ln = Eu, Th))

Bu calismada farkli boratlar ve farkli nadir toprak elementlerinin sentezlerinin (AsLn (BO3) (A =Na,
K; Ln = Eu, Th)) ilk defa X-ismmi kmrmimi Olgiilmiis ve lUminesans Ozellikleri gbézlenmistir.
Radyoliminesans (RL) 6lcumleri bu calismada sentezlenen K;Th(BO;),'nin en parlak bilesik oldugunu
gosterdi. Calisma Resmi 1’de NazEu(BO;), bilesiginin yapisini gortyoruz. Calisma Resmi 2’de ise
K,Th(BO,), bilesiginin yapismi goriyoruz.

bor ve oksijen iceren anyonlardan herhangi biridir.

Biyoliiminesans Ornegi

FotolUminesans, kimyasal analizde en sik kullanilan fenomendir. Elektronik gegcislerin
mekanizmalarina gore veya daha canli bir sekilde enerjinin sogurulmasi ile yayilmasi Q
arasimdaki streye gore iki ana kategoriye ayrilabilir. Bunlar: Kisa stireli bir aydinlatma olan

floresans, daha uzun bir sirede meydana gelen uzun streli bir aydmlatma olgusu olan ™ Fowimiesansome
fosforesanstir.

Elektroliminesans, bir maddenin elektriksel uyarim sonucu 1sik yaymasi olarak tanimlanan
bir fiziksel fenomendir. Bu, 6zellikle yar1 iletken maddelerin belirli bir elektrik akimma maruz
kaldiklarinda 1s1k Gretmeleri Uzerine dayanur.

Kemiliminesans, bir maddenin kimyasal reaksiyonlarla uyarildigi bu fenomen o6rnegin
luminolln oksidasyonu nedeniyle olusur. Bir su¢ mahallinde kan tespiti icin kullanilir gucld

Calisma Resmi 2

Elektroliiminesans 6rnegi

bir oksitleyici olan luminol ve hidrojen peroksit karisimi paskarttliir. [6] SRS et

Radyoliminesans, bir maddeye titresim Tekli uyarimig haller Ugtz uyarimis haller

radyasyon uygulandiginda bu madde . YT ic degisme sistem arasigesis 2oz KA TD(BOS) KzEu(BOs3),
tarafindan yayilan 151k fenomenidir. s, TTT= & [ oeonme

Ozellikle baz1 mineral ve kristallerde dogal s, .

olarak meydana gelebilecegi gibi, bir - _,
maddeye Onceden eklenen radyoaktif

) absorbsiyon fluoresans fosforesans
materyallerin uyarilmasi sonucu da ortaya
cikabilir. S s s
Termolurrjlnesans, bir maddeye 11 _,. ’ : , KsTb(BOs)-
uygulandiginda meydana gelen 1sik Jablonski Enerii Divaeram . _
yaylhn331 Olay1dll'. ] yag Calisma Resmi 3 Calisma Resmi 4
NADIR TOPRAK ELEMENTLERI Calisma  resmi 3'de @) KgEu(BO;), ve b) . o=
KsTh(BO3), kristallerinin  gérinimi  varken c) A
: L . L - . Na,Eu(BO,),
Nadir toprak elementlerlr!ln blrgo_k _benzer ozelhg_1 Va.l‘dll‘. ve pu jeolojik tortular_dg s1k11klg birlikte sikkinda uv 1s181 altinda uyarilmis hallerinin ——— K,Eu(BO,),
bulunmalarina neden olur. Bir¢ogu tipik olarak oksit bilesikleri olarak satildigi i¢in “'nadir toprak oruntuleri  vardir. Calisma Resmi 4°de  avni — K. Tb(BO,),
cogu $ g g ) y @
oksitleri" olarak da adlandirilirlar. Son derece kararsiz prometyum elementi hari¢, nadir toprak orneklerin tozunun X-ism1 altinda yaptigi isimay1 2 Na,Tb(BO,),
elementleri yer kabugunda nispeten ylksek konsantrasyonlarda bulunur ve seryum, milyonda 68 parca goriyoruz. Calisma Grafigi 1’de Deneylerde £ 25000-
ile yerkabugunda en bol bulunan 25. elementtir. [2] kullanilan boratlarm ve BGO (Bizmut Germanyum é
Nadir toprak elementlerinin Atom Numarasi Element Sembol Kullanim Alanlar Oksit B I4(363C)12) tozunun radyo liminesans B
[Gminesans Ozellik Osteren 21 Skandiyum Sc Havacilik karsilastirmalar1 yapilmistir. Grafik sonucuna gore A
- : bilesenleri, S1as o .c yap 3 S g o S
ddelerdek I B K;Th(BO lak  bilesik 1d /\ 1
Mmaaaelieraexi rofu, azl 39 ftriyum Y Lazerler, mikrodalga 3 ( 3)2 nm en paria HES oldugu 0 IR AW\, \\zt&-—
molekullerde enerji seviyeleri filtreler anlagilmaktadir. [5 ian ‘ won
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ldusundan isler miumkin olmaz. 58 Seryum Ce Petrol rafinerilerinde =
Zdugll(l S gegls C . k k lm 59 Praseodimyum Pr Miknatislar, lazerler, Cahsma Grafigi I
ncax, bu geetglert MUMKUR kiimanin | karbon aydnlatma Optical properties and tunable luminescence of Ce3*/Dy3*doped lithium borate glasses for photonic
(;eslth YOHaI'l vardir. Anorgan ik 60 Neodim Nd Mlknaltlslar. Ia_zerler, . . i L. 34 34 i o ) ]
Fimi | | conak seramik kapasitorler applications (Fotonik uygulamalar icin Ce3*/Dy3* katkilh lityum borat camlarin optik 6zellikleri ve
uminesans Mmalzemeler, ona 61 Prometyum Pm Niikleer piller Shr o yes e
molekiil kristal bO$hlklal'l ve bu 62 Samaryum Sm Miknatislar, lazerler, ayarlanablllr lumlnesanSI). L . . .
boslal] ! loscbiloack il nétron yakalama Calismada, Dy ve Ce iyonlar1 katkili yeni lityum borat camlarinin (B,05)-(MO)-(Li,0)-(Bi,03) optik
oSlukKkiara YEriC$CD1ICCe atki 63 Europiyum Eu Fosfor, lazerler, absorosi fotoliimi gzellikleri 1 M harfi Ca. Md. S 1 d her h i birini
: NMR iiniteleri psiyon ve totoluminesans ozelliklerl arastirilmistir. arti Ca, Mg, or atomlarmdan her hangl oirini
(dopant) elefnentlerlnden Olu_s_u_r' 64 Gadolinyum Gd Bilgisayar hafizalar, temsil ediyor. Temel olarak bu malzemelerin optik sogurma bandi 315-390 nm bdlgesinde gozlemlenir, ve
Konak  molekul; uyarilma —enerjist, b b M'kmm'af‘ |a§er1er, ag degistiricileri olarak kullanilan toprak alkali metallerin dogasmma baghdir. Dy katkili camlarm
~ oo o - - 65 Terbiyum T Florasan lambalar, :
sogurma gucu, kimyasal cevresi ve fosfor, lazerler fotoliminesans spektrumlart iki seyi ortaya koyuyor: 4'e karsilik gelen gériiniir araliktaki yogun emisyon
s1cak11g1 g|b| paramatreler gOZ oninde 66 Disprosyum Dy Miknatislar, lazerler 4 6 4 6 34 : ) .
bulunduralarak secilen Y.0.. Y.ALO 67 Holmiyum Ho lazerler bantlar1 4Fg, — °Hjs;, (486 NM) ve *Fg, — ®Hygp (580 nm) Dy3* iyonlarmin gegisleri. Ce katkili camlar
Ub. anoraanik g 1lard12r 3i(at3k1 5isé2 68 Erbiyum Er Vanadyum gelik gorindr aralikta genis bir bant gosterir; Ce3* iyonlarnin gegisi °D — 2F;;, (340 nm). Dy3* iyonlarinmn
' | J | yap « .k lekill ’ 69 Tulyum Tm Portatif X ray elektronik gegislere atfedilen g fotoliminesans ¢izgisi (980 nm, 1010 nm ve 1150 nm), Dy ile doplanmis
uygulama “alant V€ KOnak MmOIEKUIE - makineleri camlarm yakmn-IR bélgesinde gdzlemlenirken, Dy/Ce kodoplanmus camlarda sadece bir cizgi (1150 nm)
gore secilen, sabit bir yikseltgenme 70 Iterbiyum Yb Kimyasal . . - S : : S
b e Hio olan Crd+. Mng* indirgenler, gozlenmistir. Bu camlar, nadir toprak dopingi i¢cin umut vadeden bir ana matris oldugu gosterilmistir.[7]
asamagina Sanip olan &I+, ’ N kizilotesi lazer Sonu¢ olarak bir cok borath tipteki Dbilesiklere degisik oranlarda nadir toprak metalleri
Eu3+ Ce3+ glbl elementlerdir [3] 71 Lutesyum Lu PET tarama ) . . . - :
: - dedektorleri, katkilandirmak suretiyle gerek camsi gerekse de kristal yapih Iiminesans 6zellikli malzemelerin elde
. 5d (D) ET edilebilecegi anlasilmaktadar.
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Ce3*ve Dy3* ‘Uin enerji seviye diyagrami ve enerji transfer mekanizmasi.[4] Calisma Graf?giZ Calgma Grafizi 3
Sc . . . . . . o : : -
M SC ve Y gecis metali grubunda bulunurken diger nadir toprak elementleri Lantanitler Calisma Grafigi 2: Cahsilan camlarda, 270 nm uyarmm altmda Ce3* iyonlarmin emisyon bantlar1 (kesikli
. grubunda yer alir. cizgiler) ve 486 nm emisyon kaydinda Dy3* iyonlarinin uyarim bantlar1 (diiz ¢izgiler). Calisma Grafigi 3:
¥ Ce/Dy kodoplanmus alkali toprak lityum borat camlarinin CIE 1931 kromatiklik diyagramu.
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