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TURKIYE CUMHURIYETI'NIN YUZUNCU YILI

? GUBRENIN TARIHI GELISIMI

Bitkilerin gelisimini arttirmak, (riin miktarin1 gogaltmak ve niteliklerini iyilestirmek amaci | Arkeolojik arastirmalar topragin insanlar tarafindan bitki yetistirmek amaciyla kullanilmasinin
ile topraga ve bitkiye uygulanan bir veya birkag bitki besin maddesini bir arada bulunduran ~ o | milattan Oncesine dayandigi gostermektedir. Insanlarin topraklara yaptiklar1 ilk mtdahalelerden
bilesiklerdir. Bitki beslenmesinde ana girdi olan karbon, oksijen ve hidrojen su ve havadan | S5 N~ ~ Dbirisi bitkisel Uretim esnasinda topragi sulamak olmustur. Bu bilgiye dogal taskinlarin Koltdr
saglanirken bunlarin yaninda 6nemli miktarda yardimci maddelere de ihtiya¢ duyulur. Bu « Dbitkilerinde verimi arttirmasinin g6zlenmesi sonucu ulagilmustir.

maddeler 6énem ve ihtiya¢ duyulan miktarlarina gore birincil, ikincil ve mikro besin . TOPRAGIN GUBRELENMESI

maddeleri olarak smiflandirilir. Azot, fosfor ve potasyum birincil gibrelerdir. Bitkilerde £ ot thet R R M.O. yillarda da yetistiriciler tarafindan bilinmekteydi. Homeros (M.O. 800) Odysseia adli
azot, bitkilerin yeni doku tretmelerine ve ihtiya¢c duyduklar1 proteini yapmalarina yardimci » v_;‘::*- eserinde ahir gibresinin ilk 6nce Helenler’de kullanilmaya basladigini ve hatta gtibre hirsizligina

olur. Fosfor bitkinin kok gelisimini uyarir, bitkinin tomurcuk ve cicek olusturmasina gelen kolelere karsi, gubre yigmlarinin kOpekler tarafindan korundugunu yazmistir. Xenophon
yardimer olur. Potasyum, bitkinin genel glcini arttirir. Bitkilerin karbonhidrat tGretmesine (M.O 430-354) ahir gibresinin saklanmas1 ve korunmasima ait ilkeleri vermistir. Theophrastus
ve hastalik direnci saglamasina yardimci olur. Kalsiyum, magnezyum ve kukadrt ise ikincil (M.O. 372-287) verimsiz topraklar1 bol miktarda ahir guibresiyle giibrelemenin yerinde olacagini
besin maddeleridir. Kalsiyum, bitkilerde hicre duvarini1 gugclendirir, hticre buylmesine bildirerek idrar1 adsorbe etmesi igin yatakligin kullanilmasii ilk kez 6ne siirmiistiir. Guney
yardimc1 olur ve toksik maddeleri (zehirli maddeleri) noétralize etmek icin kullanilir. Amerika’da yasayan yerliler deniz kuslarinin diskisina (Guano’ya) buylk O0nem vermisler ve
Magnezyum, Klorofilin tek metalik bilesenidir. Bu olmadan bitkiler giines 1s181n1 isleyemez. bunlar1 misir, patates tariminda kullanmislardir. Ayrica yazili kayitlar M.O. 1500 yillarinda dahi
Kakurt bircok proteinin bir bilesenidir. Mikro besin maddeleri ise bor, klor, bakir, demir, ciftcilerin topragi dinlendirmek icin yedi yilda bir nadasa biraktiklarim1i da gdstermektedir.

mangan, molibden, ¢inko gibi elementler olup bunlar bitki tarafindan ¢ok az tlketilirler. W Ortacagda da tarim (zerine pek ¢ok arastirma yapilmistir. Ancak 19. yy.’dan sonra topraktan
®8 somdartlen bitki besin maddelerinin gibrelerle tekrar topraga verilmesi amaciyla kimyasal gibre

& Uretilmeye ve kullanilmaya baslanmistir. Bu tarihten gunidmize kadar gubre tiketimi dizenh
olarak artmaktadir.

- GUBRENIN HAMMADDELERI N\

FOSFAT KAYASI POTAS TUZU PIRIT KIRECTASI

Tam fosforlu gibrelerin ana mater- Potasyum her tirlt kayacta belirli Pirit genellikle bakir-kursun-ginko Kristal seklindeki kalsiyum
yeli ham fosfatlardir. Birkag ayrica- miktarlarda bulunmaktadir. Magma- gibi stlfarli minerallerle beraber bulu- (CaCO0g3) kalsit ya da kalsitik E=
ligiyla dinyadaki genis fosfat yatak- tik, volkanik ve sedimanter kayaclar- nur. Ayrica Komur yataklari iginde de Kirec tasi olarak adlandirilir. | -
lar1 ya dogrudan ya da dolayli sekil- & 1n tOmU potasyum igerir ve bunlarin pirit bulunmaktadir. Kukdrt ile birlik- Dogada kiregtas1 cogunlukla
de ¢Okerek olusmustur. Okyanuslar- " ¢ogu erimeyen potas minerallerinden te sulfirik asit Gretiminin temel acik isletme yontemi ile elde
rin altinda ¢oken fosfat yataklar kaynaklanmaktadir. ana hammaddesini olusturur. edilir. Once 6rtli olarak yer
zamanla yukselerek yeryiiziine ¢ik- alan toprak tabakasi kaldirilir,

muslardir. kayalar temizlenir ve dinamit-
le parcalanr.

ORGANIK GUBRELER

Organik gubreler, bitkisel ve hayvansal kdkenli materyallerden olusmus gubrelerdir. GUntiimUzde en ¢ok elde edilip kullanilmalar1 nedeniyle organik gubre denildiginde blyik ve kiigiikbas hayvanlarin kat1 ve sivi diskilarindan
olusan ahir glbresi ile kimes hayvanlarinin diskilari, kent atiklarinin ihtimar1 (olgunlastirilmasi) sonucu olusturulan gubreler, bitkisel ve hayvansal kokenli kompostlar ile gece toprag: (night soil) seklinde adlandirilan insanlarin
kat1 ve stv1 diskilar1 ve yesil glbreler organik glbreler icerisinde yer alir.

AHIR GUBRESI KOMPOST
Ahur gubresi buytk ve kiigitkbag hayvanlarin digkilart ile ahirlarda hayvanlarmn Kompost bahcecilikte ve tarimda kullamilan, ayrigmus bitki materyalinden yapilan ufalanan,
altina serilen yatakliktan olusur. Ahir gubresi bir yandan topragm yapisini | giiriimiis organik madde kutlesidir. Kompost 6zellikle sentetik giibre kullammina izin
olumlu yonde etkilerken diger yandan bitkiler icin gerekli besin elementlerini verilmeyen organik tarimda énemlidir. Kompost toprak yapisini iyilestirir, bitkilere genis

|

saglayarak Urlin miktar1 (zerine etki yapar. Ahir gubresi topragin su tutma
kapasitesini arttirir. Koyu renkli topraklarin 1s1 tutma kapasitesi agik renkli s ‘( ','
topraklara gore daha fazladir. 1872-1940 yillar1 arasinda Rothamsted’de Fatan

(Ingiltere’de) yapilan denemeler sonucunda ahir glbresi verilen topraklarin '\
koyu renk aldig1 saptanmustir. Bu 6zelligi nedeniyle ahir gibresi toprak 1sisini

da bitki gelismesi icin uygun duruma getirmektedir.

yelpazede besin saglar ve topraga faydali mikroplar katar. Kompostlar genellikle yaklasik
ylzde 2 nitrojen, ylizde 0,5-1 fosfor ve yaklasik yiizde 2 potasyum icerir.

YESIL GUBRE

| Toprag1 zenginlestirmek Uzere yerinde biiyiitiilmiis yada baska yerlerden getirilmis yesil
= bitki materyalinin toprak altina gomulme islemine “yesil glibreleme® bu is icin kullanilan

(NH,*,NOy)

| Symbiotic
“| Bacteria

- . Kuru . -0 o bitkilere de yesil glbre bitkileri” denilmektedir. Yesil glbre olarak yonca, lcgll, soya
Cinsi o) Madde | N O 1 0 (2o) @) fasulyesi en uygun olanlaridir. Yesil glbre bitkileri; havanin serbest azotunu tutar
_ &) (rhizobium bakterileri), yagismn bol oldugu donemde gelisebilmesi, ylizey akisi ve
Si1Sir 93 _8 6.2 0.58 0_00 0.49 0.01 B ) o
e S0.1 5.5 i =5 .00 i 50 O.45 erozyonu Onler, kiglik yabanci otlar1 kontrol altina alir, topragin organik maddesini artirir,
Koyun 87.2 12.8 1.95 0.01 226 0.16 topragin tekstur ve strikttrint duzeltir. Fosfor ve potasyum saglar.

KIMYASAL GUBRELER

Kimyasal glbre toprakta olmasi gereken, toprakta eksilen inorganik maddeleri desteklemek amaci ile dogal olmayan kimyasal yontemlerle Gretilen maddelere denir. Kimyasal glbreler topraga atildiktan itibaren topraktaki
organizmalarin ¢alismasini engeller. Bu engelleme ilk olarak topragin pH’1nin degismesi ile baslar. Topraktaki reaksiyonlar, kimyasallarin katkisi ile ilk olarak mikroorganizma dengesini bozar. Mikroorganizma yasaminin olmadigi
bir toprakta bitki bdcek artiklarinin parcalanmasi olay1 (geri doniisiim) olmayacagi igin toprak strekli fakirlesecektir.

AZOTLU GUBRELER FOSFORLU GUBRELER

Havada yaklasik 4/5 oranda bulunan azot gazinin bitkiler Amonyum Fosfat Uretimi: Monoamonyum fosfat (MAP) ve diamonyum fosfat (DAP) seklinde hazirlanmis
tarafindan alinabilir hale getirilmesi sirasinda ilk adim kimyasallardir. Bu maddeler gubre sektoriinde oldugu kadar yangin sondirtcllerde ve hayvan yemi
amonyak elde edilmesidir. Bu amacla havadaki azot yapiminda da kullanilirlar. Saf monoamonyum fosfat %12,2 azot ve % 61,7 P,0s; diamonyum fosfat %21,2
saflagtirilmakta, hacminin U¢ misli hacimde hidrojen ile azot ve %53,7 P,0c icerir. Amonyum fosfat gubreleri kat1 veya sivi olarak pazarlanabilir. Susuz amonyak ile
birlestirilmekte ve amonyak (NH3) elde edilmektedir. fosforik asit muamele edilerek elde edilir. Siv1 glbre igin reaksiyon sonrasinda elde edilen amonyum fosfat

3H, + N, —>2NHj; stvisi, amonyakli suda ¢Ozulir. Katilar ise reaktor cikisindaki amonyum fosfatlarin doner tamburlarda
grantlasyonu ile kat1 gtibre elde edilir.
Monoamonyum Fosfat (MAP)

Amonyum Nitrat (NH4NO3)

Amonyum nitrat glbresi, nitrik asidin amonyakla formulde
gosterildigi sekilde notrallestirilmesi sonucu elde edilen ve
icerisinde katki maddesi, kaplama maddesi ile % 20-33
oraninda N bulunan kimyasal maddedir. Glbredeki azotun
yaris1 hitrat (NO5) ve Oteki yaris1 da amonyum (NH,)
seklindedir.

NH; + H3P0,— NH,H,PO0, +1s1
Diamonyum Fosfat

2NH3 + H3P0, __, (NH,4),HPO,
Superfosfat Gubreleri Uretimi: Ogiitiilmiis fosfatli mineraller (fosfat kayasi) (zerine asit ekleyerek
¢Ozlindiirme islemi sonrasinda elde edilen fosforlu giibrelere genel olarak stiperfosfat denir. icerdigi madde
tirleri ve besin maddesi miktarlarina gore piyasada basit/single veya mono- ve triple slperfosfat olarak

HNO3; + NH; — NH4NO3 + 23000 cal. adlandirilir.
POTASYUMLU GUBRELER KALSIYUMLU VE MAGNEZYUMLU GUBRELER KUKURTLU VE MiKROELEMENT GUBRELERI
Potasyum gubreleri topraga potasyum Kkloriir ve potasyum silfat Kalsiyumlu Gubreler Kakartli QUbreIer - |
formunda verilir. Bu glibreler, besin maddelerinin bitkinin bir kismindan | | Kalsiyumlu guibreler kalsiyumun ya da kalsiyum ile magnezyumun oksitleri, Yaygmn sekilde kullanilan gesitli _me}.teryal.lerle topraga onemli
digerine aktarilmasina yardimci olur, yapraklara ihtiya¢ duyulan yesil hidroksitleri, karbonatlar1 ya da silikatlaridur. miktarlarda kukart (S) Verllmekteq' I Ornf:gm ?ZOHU gubre olara_k
rengi saglar, tanelerin dolgunlugunu artirma egilimindedir ve ilk iki gtibre Kalsiyum Oksit: “Yanmus kire¢’ olarak da adlandirilan kalsiyum oksit k.l.lllamml fazla olan amonyum sulfat gUbr(?S'[\de %24.2, demir
tlrl arasinda dengeleyici etki gosterir. (CaO) beyaz pudra seklinde olup alkali 6zelligi gosterirler. sul_fatta %18.8 ve .potasyu_m stlfatta %17.6 kukurt bulunmaktadir.
Potasyum Suilfat CaCO; +11 — CaO + CO, Mikroelement Glbreleri
Potasyum siilfat giibresi kristal seklinde ve beyaz renktedir. Piyasada | | Magnezyumlu Giibreler *Demirli Gubreler: FeSO4.7H20, Fez(SO4)4.4H20, FeO,
stardart, kaba ve granile olmak Uzere baglica U¢ degisik irilikte satilmak- Magnezyum topraklara karbonat, oksit ya da stlfatlar seklinde uygulanmak- Fe203
tadir. Gubrenin K, O igerigi %50-53 arasinda degisir. tadir. Magnezyumlu giibrelerden dolomit, kalsiyum ve magnezyumun cifte “Manganli Giibreler: MnClz, MnO, MnSO4
Potasyum Klordr karbonatidi. ~ Dolomit ~ %3-12,  Potasyum-Magnezyum  stilfat *Borlu Gubreler: NazB«07.10H20, HsBO4
Potasyum klor(r glibresi gogunlukla beyaz kristal seklinde olup %60-62 | | (K2S04.2MgS04) %11 magnezyum icerir. Magnezyum oksit (MgO), deniz *Cinkolu Gubreler: ZnSOs4, Zn(OH)z, Zn-NHs, ZnCOs, ZnCl2
K, O icerir. suyundan da Uretilir ve karisik guibrelere %1 oraninda katilir. “Bakirh Giibreler: CuClz, Cu20, CuO, CuSO4.5H20
*Molibdenli Gubreler: MoQOs, H2M004.H20, MoS2
SONUC

NUfus artisina bagli olarak artan gida ihtiyacinin karsilanmasi adina Urtin verimini arttirmak i¢in kimyasal gibre kullanimi her gecen giin artmaktadir. Ancak kimyasal giibrelerin topraga ihtiyactan fazla uygulanmasi toprakta agir
metal birikmesine, toprak striktiriinde bozulmaya, toprak canlilarinin popllasyonunda ve yasaminda olumsuz etkilere, toprak tuzluluguna ve toksisite dizeylerinin yikselmesine, yeralt1 ve yer (stl sularinda nitrat birikimine ve
otrofikasyona sebeb olabilmektedir. Organik gubreler ise insan ve cevre saghgina zarar vermeden tarim drdnlerinin nitelik ve niceligini arttirmaktadir. Bu baglamda kimyasal gibrelerin olumsuzluklarindan korunmak icin glbre
uygulama tekniklerine dikkat edilmeli ve organik gubreler ile Gretim desteklenmelidir.
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